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ФУНКЦИЯ, УПРАВЛЯЮЩАЯ ВХОДНЫМ/ВЫХОДНЫМ 
ДАВЛЕНИЕМ В КРОВОТОКЕ АРТЕРИИ 



МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ПОСТАНОВКА ЗАДАЧИ 



ЦИФРОВОЙ ФАНТОМ АРТЕРИИ С УЧЕТОМ АНАТОМИЧЕСКОЙ 
СТРУКТУРЫ СТЕНКИ СОСУДА 



ДИНАМИКА ИЗМЕНЕНИЯ СКОРОСТИ ТЕЧЕНИЯ КРОВИ В 
АРТЕРИИ 

t= 0,1 c t= 0,2 c t= 0,3 c 

t= 0,4 c t= 0,5 c t= 0,6 c 



ДИНАМИКА ИЗМЕНЕНИЯ НАПРЯЖЕНИЯ СДВИГА В 
ПОЛОСТИ СОСУДА И У ЕГО СТЕНКИ 

t= 0,1 c t= 0,2 c t= 0,3 c 

t= 0,4 c t= 0,5 c t= 0,6 c 



КОНЦЕНТРАЦИЯ ОКСИДА АЗОТА В СОСУДЕ ПРИ УСЛОВИИ 
НАЛИЧИЯ (СЛЕВА) И ОТСУТСТВИЯ (СПРАВА) РАСПРЕДЕЛЕНИЯ 

СКОРОСТИ ТЕЧЕНИЯ КРОВИ В ПРОСВЕТЕ АРТЕРИИ 
t= 0,2 c 

nM 

V= const 
→ 



КОНЦЕНТРАЦИЯ ОКСИДА АЗОТА В СОСУДЕ ПРИ УСЛОВИИ 
НАЛИЧИЯ (СЛЕВА) И ОТСУТСТВИЯ (СПРАВА) РАСПРЕДЕЛЕНИЯ 

СКОРОСТИ ТЕЧЕНИЯ КРОВИ В ПРОСВЕТЕ АРТЕРИИ 
t= 0,4 c 

nM 

V= const 
→ 



КОНЦЕНТРАЦИЯ ОКСИДА АЗОТА В СОСУДЕ ПРИ УСЛОВИИ 
НАЛИЧИЯ (СЛЕВА) И ОТСУТСТВИЯ (СПРАВА) БАРЬЕРНОЙ 

ФУНКЦИИ ВНУТРЕННЕЙ ЭЛАСТИЧНОЙ МЕМБРАНЫ 
t= 0,4 c 

nM 



КОНЦЕНТРАЦИЯ ОКСИДА АЗОТА В СОСУДЕ ПРИ УСЛОВИИ 
НАЛИЧИЯ (СЛЕВА) И ОТСУТСТВИЯ (СПРАВА) БАРЬЕРНОЙ 

ФУНКЦИИ ВНУТРЕННЕЙ ЭЛАСТИЧНОЙ МЕМБРАНЫ 
t= 0,4 c 

nM 



ВЫВОДЫ 
• Разработана модель виртуального 3D фантома артерии с учетом анатомической 

структуры ее стенки. Полученная модель может быть использована как для оценки 
динамики кровотока и реакции-диффузии в стенке. 

• На основе численного решения уравнения Навье –Стокса получено распределение 
скоростей в просвете сосуда и напряжения сдвига у стенки.  

• На примере окисда азота показано, что распределение скоростей течения крови в 
артерии оказывает влияние на формирования градиента концентрации данного 
метаболита.  

• Барьерная функция внутренней эластичной мембраны оказывает существенное 
влияние на формирование градиента оксида азота в мышечной стенке артерии.  
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