
Оценка центральной гемодинамики методом 
разведения физических свойств крови 

Kислухин В. В.  1Кислухина Е. В.   
  1НИИ СП им. Н.В. Склифосовского, Moсква 

viktorK08@gmail.com 

Цель сообщения: представить метод разведения физических 
свойств крови, позволяющий определять характеристики  
легочной ткани:  проницаемость для малых молекул и объем  
легочной воды 



РПГ-202 

Оксиметр УЗ флуометр Маятник 

Растворы:  
NaCl,   
Na2HCO3 
Глюкоза 
Маннитол   
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𝐂𝐂В =
𝐊𝐊𝟎𝟎.𝟗𝟗 ∗ 𝐕𝐕𝐢𝐢

𝐒𝐒
 

Объемы введения: 
Для СВ  0.3 – 0.5 мл/кг 
Для ОК 0.5 – 1.5 мл/кг 
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РПГ-202 

Оксиметр Ультразвуковой 
флуометр Маятник 

Растворы  
NaCl,   
Na2HCO3 
Глюкозы 
Маннитол   
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Внутренность альвеолы - воздух 

Внутренность альвеолы - воздух 



γ∆t δ∆t 

 Диффузия 

Поток = Ncδ∆t- Nткγ∆t = <nc>γδ/(δ+γ)·∆t - <nтк>γδ/(δ+γ)·∆t 
  

  Поток =D(диф)·∆t(<nc> - <nтк>) = 𝜹𝜹𝜹𝜹
𝜹𝜹+𝜸𝜸

 

Nтк 

Nc 

𝑽𝑽тк =
𝑲𝑲𝑲𝑲
𝜸𝜸 + 𝜹𝜹

 

𝑽𝑽𝒄𝒄 =
𝑲𝑲𝑲𝑲
𝜸𝜸 + 𝜹𝜹
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MD − Mv

Mv
=
𝛅𝛅
𝛄𝛄

 
Dd − Dv 𝟏𝟏 + 𝜹𝜹

𝜸𝜸
𝟐𝟐

Mv
=
𝟏𝟏
𝜸𝜸
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Легкие: Вода и проницаемость.        (1) Регистрация на вене  
  Ультразвук                                                          Оптика 

20 мл 0.9%NaCL  =  0.18 г NaCL + 20 мл Н2О 
3 мл 10%NaCL  =  0.3 г NaCL + 3 мл Н2О 

0.9% NaCl 

4% NaCl 10% NaCl 

S(10%) 



Легкие: Вода и проницаемость.        (1) Регистрация на вене  
  Ультразвук                                                          Оптика 

    20 мл 0.9%NaCL  =  0.18 г NaCL + 20 мл Н2О 
       3 мл 10%NaCL  =  0.3 г NaCL + 3 мл Н2О 

S1 (0.9%)= K1,NaCl · ∆NaCl + K1,H2O∆H2O; 
S1 (10%)= K1,NaCl · ∆NaCl + K1,H2O·∆H2O 

K1,NaCl 
 
K1,H2O 

0.9% NaCl 

4% NaCl 10% NaCl 

S(10%) 



Изотоническая             Инъекции          Гипертоническая 
      0.9% NaCl      Регистрация на артериальном конце    10% NaCl 
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Легкие: Вода и проницаемость.  (2) Регистрация на артерии  



Изотоническая             Инъекции          Гипертоническая 
      0.9% NaCl      Регистрация на артериальном конце    10% NaCl 

 SYZ (10%)(t) = K1,NaCl·∆NaCl(t) + K1,H2O·∆H2O(t); 
 

SOPT (10%)(t) = K2,NaCl · ∆NaCl(t) + K2,H2O·∆H2O(t) 
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Легкие: Вода и проницаемость.  (2) Регистрация на артерии  



Изотоническая             Инъекции          Гипертоническая 
      0.9% NaCl      Регистрация на артериальном конце    10% NaCl 
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Заключение 
 

Метод разведения физических свойств крови, РФСК, 
позволяет: 
1. Определять сердечный выброс,  
2. Оценивать объем жидкости, перемещаемой между 

капиллярами и тканью в течении дыхательного цикла 
3.  Находить потоки NaCl и воды при прохождении 

гипертонических инъекций, а также объем воды в 
перфузируемой ткани легких. 
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