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Популяция геномов 
 

Один организм 
Одна последовательность 

SARS CoV-2, Spike protein 

10 штаммов 



Эффект генетического фона 
• ⊆∑�◊∑◊� ⌠�� 

• Начальное условие: 100% ab, f0=1 
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• Режим «дрейфа-отбора»: 1/s << N << 1/µ 

• Клоны конкурируют за население 

• Клон с большим s1 > s2 закрепляется в населении, а 
проигравший вымирает. 

Клональная интерференция 
 



Рекомбинация 
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T. H. Morgan, 1916 



Рекомбинация компенсирует КИ 



Является ли эволюция далеко 
расположенных локусов 
независимой? 
Компенсирует ли частая рекомбинация эффекты генетического сцепления? 



Адаптивный ландшафт 

Логарифм приспособленности 

невыгодная (0) или выгодная (1) аллель 

Наихудшая 
последовательност0 



Метод разломанной палки: естественный отбор и случайный дрейф 
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r     вероятность рекомбинации 

M    среднее число перескоков на геном 

s      коэффициент отбора, одинаковый для всех локусов 

N     размер популяции 

L      число локусов 

f0  >> 1/Ns  начальная частота выгодных аллелей 
 
 
Новых мутаций нет 
 



Доля выгодных аллелей 
Доля полиморфных локусов 
Она же из 1- локусной модели 

Начало: малая доля случайно разбросанных 
выгодных аллелей,  f(0) = f0 

Доля полиморфных локусов 

f0 >> 1/Ns  

2log(Nf0)/L1/2 



1 locus 

L=200 N=1000 
 

o variation L 
+ variation N 
x variation f0 

время до потери  
половины пол. локусов 



 t50 быстрейшего локуса 





t = 30 
t = 60 
t = 90 
t = 120 
t = 150 

r2 = <fi fj>/f 2 − 1 



Модель SARS-CoV–2 



Если геном длинный, сколь угодно частая рекомбинация 
не убирает эффекты сцепления: клональную 
интеференцию и генетичесий фон 
Однако далекие локусы сегрегируются независимо 

(Морган) 
 



Largest family per locus 
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