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МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ПОСТАНОВКА ЗАДАЧИ 
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РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ФИЗИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ,  
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ОСНОВНЫЕ УРАВНЕНИЯ ДЛЯ ЛАМИНАРНОГО ПОТОКА 
И КОНВЕКЦИОННОЙ ДИФФУЗИИ ГЛЮКОЗЫ 
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МОДЕЛИРОВАНИЕ ИЗМЕНЕНИЯ УСЛОВИЙ 
КРОВОТОКА В КАПИЛЛЯРЕ 
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ГРАНИЧНЫЕ И НАЧАЛЬНЫЕ УСЛОВИЯ 
КОНВЕКЦИОННОЙ  ДИФФУЗИИ ГЛЮКОЗЫ 
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ДВА СПОСОБА РАСПРОСТРАНЕНИЯ ГЛЮКОЗЫ В ТКАНИ МОЗГА  
ВОЗЛЕ КРОВЕНОСНОГО СОСУДА 
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Транспорт через окончания 
астроцитов  (end-feet)  

через GLUT1 

Прямая диффузия в 
интерстициальную 

жидкость через 
контакты астроцитов 
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ФУНКЦИЯ, УПРАВЛЯЮЩАЯ ВХОДНЫМ/ВЫХОДНЫМ 
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РАСЧЕТНОЕ ПОЛЕ СКОРОСТЕЙ В ВИРТУАЛЬНОМ ФАНТОМЕ 
СКОРОСТЬ КРОВОТОКА В КАПИЛЛЯРЕ (MM/C) И СКОРОСТЬ 

ТЕЧЕНИЯ ИНТЕРСТИЦИАЛЬНОЙ ЖИДКОСТИ 
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ДИНАМИКА КРОВОТОКА И ИНТЕРСТИЦИАЛЬНОГО ТОКА (ВЕРХ) И ГРАДИЕНТОВ 
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ИЗМЕНЕНИЕ СОДЕРЖАНИЯ ГЛЮКОЗЫ  
ВДОЛЬ ЦЕНТРАЛЬНОЙ ОСИ ПРИ ИЗМЕНЕНИИ  

СКОРОСТИ КРОВОТОКА В КАПИЛЛЯРЕ (δend−feet = 
82.0%) 



ВЫВОДЫ 
• Разработана модель виртуального фантома нейроваскулярной единицы для случая 

единичной симметричной и асимметричной бифуркации капилляров с учетом 
структуры гематоэнцефалического барьера. Полученная модель может быть 
использована как для моделирования падения давления в капиллярах так и для 
описания механического включения объектов в кровеносное русло. 

• На основе гемодинамики течения крови в капиллярах в условии падения давления в 
дочерних ветвях получены нестационарные профили скорости для симметричной и 
асимметричной структуры.  

• Получены градиенты глюкозы в виртуальном фантоме нейроваскулярной единицы в 
условиях нормального и сниженного кровотока в симметричной и асимметричной 
бифуркации.  

• Показано, что при снижении кровотока в случае симметричной бифуркации 
амплитуда падения градиента глюкозы вблизи стенки кровеносного сосуда может 
быть выше чем в случае асимметричной бифуркации. Данный эффект зависит от 
структуры гематоэнцефалического барьера  



БЛАГОДАРЮ  ЗА  ВНИМАНИЕ! 
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