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CPU 
Оптимизирован для 

последовательных задач 

GPU ускоритель 
Оптимизирован для 
параллельных задач 

ГИБРИДНЫЕ ВЫЧИСЛЕНИЯ 
ПРАВИЛЬНЫЙ ПРОЦЕССОРА ДЛЯ ПРАВИЛЬНЫХ ЗАДАЧ 
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TESLA® GPUS ЛЕЖАТ В 
ОСНОВЕ  85% 
ГИБРИДНЫХ HPC СИСТЕМ 
 
ВЕДУЩИЕ МИРОВЫЕ 
КОМПАНИИ 
ИСПОЛЬЗУЮТ TESLA ДЛЯ 
АНАЛИЗА БОЛЬШИХ 
ДАННЫХ, ОБРАБОИТКИ 
ИЗОБРАЖЕНИЙ И 
МАШИННОГО ОБУЧЕНИЯ 

Source: Intersect360 Research 
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ПЕРВЫЙ В МИРЕ СЕРВЕР НА БАЗЕ POWER8 С GPU 

2x POWER8 CPU 

До 1TB памяти 

Пропускная способность 
памяти до 384 GB/s 

2 ускорителя Tesla K40 

Linux 

IBM POWER S824L 

Доступно с 31 октября 
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DEEP LEARNING ADVANCES 

ОСНОВНАЯ ТРУДНОСТЬ ДЛЯ 
СВЕРХБОЛЬШИХ HPC СИСТЕМ: 
 
  
ЭНЕРГОЭФФЕКТИВНОСТЬ 
 
 
GPU СОЗДАННЫ ДЛЯ 
ЭНЕРГОЭФФЕКТИВНЫХ 
ПАРАЛЛЕЛЬНЫХ ВЫЧИСЛЕНИЙ.    
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УСКОРЕНИЕ ИССЛЕДОВАНИЙ 

ИСПОЛЬЗУЯ 3000 ПРОЦЕССОРОВ TESLA 

 

УЧЕНЫЕ ИЗ УНИВЕРСИТЕТА 

ИЛЛИНОЙСА ОСУЩЕСТВИЛИ  

ПЕРВУЮ ПОЛНУЮ СИМУЛЯЦИЮ 

АТОМА ВИЧ И ОТКРЫЛИ СТРУКТУРУ  

ЕГО ПРОТЕИНОВОЙ ОБОЛОЧКИ 
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275+ приложений с GPU-ускореннием 
www.nvidia.com/appscatalog 
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РАЗРЫВ ПРОДОЛЖАЕТ УВЕЛИЧИВАТЬСЯ 
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Шина PCI-Express 
становится все более 

узким местом 

РАЗРЫВ ПРОДОЛЖАЕТ УВЕЛИЧИВАТЬСЯ 
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NVLINK И СТЕКОВАЯ 3D ПАМЯТЬ 
 

NVLINK 

Высокоскоростной интерфейс 
между GPU и GPU/CPU 

В 5-12 раз выше пропускная 
способность, чем у PCI-E Gen3 

Поддрежка в POWER CPU 

СТЕКОВАЯ 3D ПАМЯТЬ 
В 4  раза выше пропускная 

способность (~1 TB/s) 

В 3 раза больший объем 

В 4 раза выше энергоэффективность 
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ЗА 
ПРЕДЕЛАМИ 

HPC 

 

GPU в области аналитики 

Больших Данных, 

машинного обучения и 

промышленных вычислений 
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ОТ HPC К АНАЛИТИКЕ БОЛЬШИХ ДАННЫХ 

GTC 2009 GTC 2014 

Список некоторых участников ежегодной конференции NVIDIA по графическим процессорам 



13  

Now You Can Build Google’s  

$1M Artificial Brain on the Cheap 
“ “ 

-Wired 

 

ДОСТУПНОСТЬ НЕЙРОННЫХ 

СЕТЕЙ БЛАГОДАРЯ GPU 

1,000 CPU Servers  
2,000 CPUs • 16,000 cores 

600 kWatts 

$5,000,000 

GOOGLE BRAIN 

STANFORD AI LAB 

3 GPU-Accelerated Servers  
12 GPUs • 18,432 cores 

4 kWatts 

$33,000 
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ПРОДУКТОВАЯ ЛИНЕЙКА TESLA 
САМЫЕ БЫСТРЫЕ И ЭНЕРГОЭФФЕКТИВНЫЕ УСКОРИТЕЛИ 

GPUs 
Single Precision 

Peak (SGEMM) 

Double Precision 

Peak (DGEMM) 

Memory 

Size 

Memory 

Bandwidth 

(ECC off) 

PCIe Gen 
System 

Solution 

CFD, BioChemistry, Neural 

Networks, High Energy Physiscs, 

Graph analytics, Material 

Science, BioInformatics, M&E 

K40 
4.29 TF 

(3.22TF) 

1.43 TF 

(1.33 TF) 

12 GB 

 

288 GB/s 

 
Gen 3 

Server + 

Workstation 

Weather & Climate, Physics, 

BioChemistry, CAE,  

Material Science 

K20X 
3.95 TF 

(2.90 TF) 

1.32 TF 

(1.22 TF) 
6 GB 250 GB/s Gen 2 Server only 

K20 
3.52 TF 

(2.61 TF) 

1.17 TF 

(1.10 TF) 
5 GB 208 GB/s Gen 2  

Server + 

Workstation 

Image, Signal,  

Video, Seismic  
K10 4.58 TF 0.19 TF 8 GB 320 GB/s Gen 3 Server only 
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УВЕРЕННОЕ РАЗВИТИЕ CUDA GPU 
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КАК РАБОТАЮТ ВЫЧИСЛЕНИЯ НА GPU 

Код приложения 

+ 

GPU CPU 
5% кода 

Вычислительно интенсивные 
функции 

Остальной 
последовательный  

CPU код 
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3 СПОСОБА ПРОГРАММИРОВАТЬ НА GPU 

 

Библиотеки 
BLAS, FFT, MAGMA & CULA 

LAPACK, … 

Директивы 
OpenACC 

CUDA  
Расширения 

C/C++/Fortran 

Приложения 

“copy-paste” 

ускорение 

Максимальная 

производительность 

Простое ускорение 

приложение 
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БИБЛИОТЕКИ С GPU УСОРЕНИЕМ 
“COPY-PASTE” УСКОРЕНИЕ ДЛЯ ВАШИХ ПРИЛОЖЕНИЙ 

CUDART CUDA Runtime Library 

cuFFT Быстрые преобразования Фурье 

cuBLAS Полноценная библиотека основных операции линейной алгебры 

cuSPARSE Библиотека для работы с разреженными матрицами 

cuRAND Библиотека генерации случайных чисел 

NPP Примитивы для обработки изображений и видео 

Thrust Шаблоны алгоритмов и стуктур данных для С++ 

math.h C99 библиотека для работы с числами с плавающей точкой 

cuDNN Библиотека для реализации глубинных нейронных сетей 

 
Входит в состав CUDA Toolkit (бесплатно):   developer.nvidia.com/cuda-toolkit 

 

Информация по библиотекам на CUDA :   developer.nvidia.com/gpu-accelerated-libraries 

 

 

https://developer.nvidia.com/cuda-toolkit
https://developer.nvidia.com/cuda-toolkit
https://developer.nvidia.com/cuda-toolkit
https://developer.nvidia.com/cuda-toolkit
https://developer.nvidia.com/gpu-accelerated-libraries
https://developer.nvidia.com/gpu-accelerated-libraries
https://developer.nvidia.com/gpu-accelerated-libraries
https://developer.nvidia.com/gpu-accelerated-libraries
https://developer.nvidia.com/gpu-accelerated-libraries
https://developer.nvidia.com/gpu-accelerated-libraries
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ПРОГРАММА ДЛЯ CUDA РАЗРАБОТЧИКОВ 

Exclusive access to pre-release CUDA Installers 

Submit bugs and features requests to NVIDIA 

Keep informed about latest releases and training opportunities 

Access to exclusive downloads 

Exclusive activities and special offers 

Бесплатная регистрация: www.nvidia.com/paralleldeveloper 
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JETSON TK1  
ПЕРВЫЙ В МИРЕ ВСТРАЕВАЕМЫЙ СУПЕРКОМПЬЮТЕР 

Платформа для разработчиков в 

области компьютерного зрения, 

робототехники и медицины 

 

192 ядра · 326 GFLOPS 

CUDA Enabled 

 

Доступен сейчас 
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РОСТ ВЫЧИСЛЕНИЙ НА GPU 

  

2008 2014 

4,000  
Научных работ 

150K  
Скачиваний CUDA 

60  
Университетских 

курсов 

100M  
GPU на базе CUDA 

1  
Суперкомпьютер 

44 
Суперкомпьютера 

57,000  
Научных работ 

770  
Университетских 
курсов 

2.5M  
Скачиваний CUDA 

522M  
CUDA-Capable GPUs 
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Вычисления на GPU  

от мобильных устройств до суперкомпьютеров 


