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SIMULIA: Видение и Миссия 

SIMULIA  - брэнд компании Dassault Systèmes для 

моделирования реальности 

Видение: “Сделать моделирование частью бизнес процесса” 

Миссия: “Быть лидером в области инженерных расчетов и 

научных исследований” 

 

     Обеспечить решения для моделирования реальных    

процессов для всех отраслей производства 



Использование универсального КЭА и мультифизики для 
моделирования реального поведения изделий до того, как они 
произведены 

Реалистическое моделирование это…  



Сократить натурные эксперименты,               

Сохранить существенно  

   Время и Деньги 

Dassault Systemes Confidential information 
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SIMULIA Overview 

SIMULIA  - стратегия развития продукта 

Abaqus - универсальные КЭА решения для 
всех пользователей 

Масштабируемые универсальные КЭА 
продукты для конструкторов, инженеров и 
исследователей  с высоким качеством и 
надежностью  

 

• Abaqus - решение задач мультифизики 
для инженерных приложений 

• Открытая платформа и законченные 
решения для ключевых проблем 

 

• SLM - Simulation Lifecycle Management 

• Корпоративное окружение для 
управления процессами моделирования, 
данными и интеллектуальной 
собственностью 
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Что такое SIMULIA Abaqus? 

Набор конечно-элементных модулей 



SIMULIA/Abaqus Качество 

Abaqus имеет репутацию 

качественного и надежного продукта 

 

ISO-9001; Nuclear QA (NQA) 

сертификаты; более 20,000 

поверочных тестов 

Аттестация Abaqus в Ростехнадзоре 

Abaqus является выбором компании 

FDA  для разработки медицинской 

техники 

1996 

 



2006 2007 2008 2009 2010

SIMULIA в биомедицине 

> 100 коммерческих 
пользователей 

Быстрый рост использования  
SIMULIA в области биомедицины  



SIMULIA биомедицине 

Распределение по сегментам индустрии 

Cardiovascular

Drug Delivery

Orthopedics

Others



Приборы для кардиологии 

Топ компаний 

Medtronic 

Edwards Lifesciences 

Boston Scientific 

Abbott Vascular 

Приборы 

Стенты 

Кардиостимуляторы 

Сердечные клапаны 

Имплантанты для 
аневризм 

SIMULIA 
возможности 

Модель поведения   
нитинола 

Анализ больших 
нелинейных деформаций 

Надежные алгоритмы 
контакта  

Техническая экспертиза 
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Приборы для кардиологии – Стенты 

 

11 

Эксперимент Abaqus расчеты 

Test data courtesy SRI. Abaqus model courtesy NDC 

Моделирование растяжения стента с целью проверки КЭА решения 



Приборы для кардиологии – Стенты 
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Взаимодействия на уровне сборки  Процесс формирования  
баллонного катетерa 

Реконструкция сосудов 

Courtesy : NDC  



Приборы для кардиологии – Стенты 
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Введение баллонного катетера 

Courtesy : NDC  

Моделирование проволочного проводника катетера 
и введения баллонов для реконструкции сосудов 

Проволочный проводник катетера 

Ref: SIMULIA User’s Conference, 2010, Atul Gupta, Medtronic 



Приборы для кардиологии – Стенты 
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Производство стентов, анализ развертывания и усталости. 
Материал - нитинол  

Ref: Materialise and SIMULIA, SCC 2010 



Приборы для кардиологии – Стенты 
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Развертывание конструкции 
Создание CFD сетки после 
деформации конструкции 

Доставка лекарств 

время 

Моделирование диффузии лекарств в окружающие ткани  



Приборы для кардиологии – сердечные клапаны 
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Стент для поддержки сердечных клапанов  

Ref: 2004 Abaqus User’s Conference, Edwards Lifesciences 



Приборы для кардиологии – стентовый трансплантант  
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Стентовый трансплантант неравномерное обжатие 

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/en/4/44/Covered_Stent_Graft.jpg


Приборы для кардиологии –  

управление сердечнососудистым ритмом  
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Pacemaker Lead 

Кардиостимулятор 
 Анализ напряжений в электроде 



Приборы для кардиологии –  

управление сердечнососудистым ритмом  

Lead Fixation 

Кардиостимулятор 
Анализ фиксации электрода 
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Анализ трещинообразования корпуса батареи для имплантации 
генератора пульса 

Ref: 2010 SIMULIA Customer Conference, Medtronic 

Приборы для кардиологии –  

управление сердечнососудистым ритмом  



Ортопедия 

Топ компаний 

ZIMMER 

DePuy (J&J) 

Smith & Nephew 

Synthes 

Приборы и 
процедуры 

Замена суставов 

Хирургическое 
планирование 

Ортопедические 
изделия 

Лечение травм 

SIMULIA 
возможности 

Расширенные 
модели материалов  

Контактные задачи 
и анализ износа  

Анализ трещин и 
разрушений 

Интерфейс для 
конструкторов  
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Ортопедия – сочленение суставов 
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Глубина износа  
в подколенной чашечке 

КЭ сетка 

Предсказание износа 

Ref: 2002 Abaqus User’s Conference, DePuy Orthopaedics 



Ортопедия – сочленение суставов 
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Анализ трещин в керамическом имплантате бедра 

Ref: 2011 SIMULIA Customer Conference, University of Iowa and SIMULIA 



Ортопедия – хирургическое планирование 
Courtesy : Shiley Center for  
Orthopaedic Research & 
Education 
 

Замена мениска 



Ортопедия – мягкие ткани и системы поддержки 
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Сравнение систем поддержки для уменьшения пролежней 

Ref: 2009 SIMULIA Customer Conference 



Ортопедия – лечение травм 
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3-пластинчатая конфигурация, 
напряжения в пластинах 

Фронтальный изгиб Стреловидный изгиб 

Технология фиксации перелома периферической кости 

http://eorif.com/Elbowforearm/disthumcase.html


Ортопедия – Биомеханика  
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Анализ напряжений на ступню и мягкие ткани для 
конструирования подошвы обуви 



Ортопедия – регенерация тканей 
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Оптимизация позиции электрода для электрического режима с 
целью регенерации хрящевой ткани 

CT Скан 

Объемная 
сетка  

Электрод 

Модель 
поперечного 
сечения 



Доставка лекарственных средств 

Top Existing 
Customers 

BD 

Novo Nordisk 

Abbott Laboratories 

Baxter Healthcare 

Приборы 

Шприцы 

Автоматические 
инъекторы 

Катетеры и пакеты для 
жидкостей 

Мембраны, перегородки 

SIMULIA 
возможности 

Анализ больших 
нелинейных деформаций  

Надежные алгоритмы 
контакта 

Анализ трещин и 
разрушений 

Возможности 
мультифизики 
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Доставка лекарств – одноразовый шприц 
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Оптимизация конструкции поршня с использованием для 
уменьшения протечек 

CEL модель 

Неравномерные боковые 
 нагрузки на поршень 

Равномерные боковые 
 нагрузки на поршень 



Доставка лекарств – предварительно наполненный 

шприц 
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Анализ разрушения цилиндра шприца 



Обзор возможностей программного комплекса 

SIMULIA/Abaqus для задач биомедицины 
27 октября 2011 

Рыжов Сергей Андреевич  
ООО "ТЕСИС ", к.ф.-м.н. (495)612-4422 доб.300     sr@tesis.com.ru 


