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План доклада

Что такое дихотомия миграции и пролиферации

Математическая модель роста опухоли с учетом

дихотомии миграции и пролиферации ее клеток

Сравнение с экспериментальными данными

Автоволновое решение и выбор скорости этого

решения

Выводы



Модель с учетом дихотомии миграции и
пролиферации
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Функции переходов P1,P2
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Моделирование роста карциномы легкого
Льюис (LLC)
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Dm,DG – оценены из экспериментальных данных, 
G* -технический параметр



Кинетические параметры культуры LLC,
определенные в экспериментах с «unfed culture»

Кинетическ
ие

параметры

Размерность Значения (M±m)

B день-1 1.12 ± 0.12
k1 день-1 9.7 ± 4.2
k2 (мг/мл)-1 19.8 ± 8.7
q мг/день/106клеток 4.1 ± 0.6
K <0.025
d день-1 0.3 ± 0.05

Pyaskovskaya et.al.  Experimental Oncology, 2008, 30(4), 269-275
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Сравнений экспериментальных данных
и предсказаний модели



Автоволновое решение ctx−=ξ
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Численное решение

Область 1 Область 2
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Редуцированная задача в области 1
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Область 2
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Зависимость автоволновой скорости c от σ



Зависимость собственных чисел µ1 µ2 µ3 от
концентрации субстрата G



Зависимость собственных чисел µ1 µ2 µ3 от
концентрации субстрата G



Зависимость собственных чисел µ1 µ2 µ3 от
концентрации субстрата G



Зависимость собственных чисел µ1 µ2 µ3 от
концентрации субстрата G



Отрицательная плотность клеток n<0

Zoom 106



Распределение клеток автоволнового
решения в логарифмическом маштабе
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Выводы
•Практически все параметры модели роста опухоли, 
учитывающей дихотомию миграции и пролиферации ее клеток, 
могут быть определены в экспериментах с клетками in vitro
•Модель способна описывать экспериментальные кривые роста
опухоли в ткани.
•Как и в уравнениях КПП и Фишера, в рассматриваемой модели
существует семейство решений в виде бегущей волны, скорости
распространения которых выше некоторого минимального
значения. Однако механизм определяющий эту минимальную
скорость отличается аналогичного механизма в уравнений КПП
и Фишера. 
•Передний фронт распределения плотностей клеток в
рассматриваемой модели более локализован, чем
экспоненциально затухающий фронт в уравнении Фишера и
КПП. 
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